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函數性質的判定 

 函數的遞增與遞減 

1. 遞增與遞減函數： 

 設函數  f x 在區間 I 有定義。 

(1) 若對區間 I 中任意兩數 1 2x x 恆有    1 2f x f x ，則稱  f x 在區間 I 上為嚴格遞增

函數。 

 若對區間 I 中任意兩數 1 2x x 恆有    1 2f x f x ，則稱  f x 在區間 I 上為遞增函

數。 

(2) 若對區間 I 中任意兩數 1 2x x 恆有    1 2f x f x ，則稱  f x 在區間 I 上為嚴格遞減

函數。 

 若對區間 I 中任意兩數 1 2x x 恆有    1 2f x f x ，則稱  f x 在區間 I 上為遞減函

數。 

2. 函數遞增與遞減的判定： 

 設函數  f x 在區間  ,a b 上連續，且在區間  ,a b 上可微分。 

(1) 若   0f x  在區間  ,a b 上都成立，則  f x 在區間  ,a b 上為嚴格遞增函數。 

(2) 若   0f x  在區間  ,a b 上都成立，則  f x 在區間  ,a b 上為嚴格遞減函數。 

     

 事實上，上述判定中的區間  ,a b 可以是無界的區間  ,b ，  ,a  或  ,  ，此時區

間  ,a b 則同步改為  ,b ，  ,a  或  ,  即可。 

 

  

（搭配課本 P.110～P.114）
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函數   3 12 4f x x x   在下列哪些區間上為嚴格遞增函數？ 

(1)  4, 3    (2)  3, 1    (3)  1,1   (4)  1,3   (5)  3, 。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

函數   3 24 4 4f x x x x    在下列哪些區間上為嚴格遞增函數？ 

(1)  5, 2    (2)  2, 1    (3)  1,1   (4)  1,2   (5)  2, 。 

 

 

  

【配合課本例 1】 
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多項式函數   4 34 2f x x x   在下列哪些區間上為嚴格遞增函數？ 

(1)  4, 2    (2)  2,0   (3)  0,3   (4)  2,3   (5)  1,  。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

多項式函數   4 33 8 5f x x x   在下列哪些區間上為嚴格遞減函數？ 

(1)  2, 1    (2)  1,1   (3)  1,3   (4)  3,5   (5)  5, 。 

 

 

  

【配合課本例 2】 
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 函數圖形的凹向與反曲點 

1. 凹向的定義： 

  若圖形上任相異兩點所連成的線段恆在圖形的上方，則稱圖形凹口向

上，如右圖中O點右邊的圖形；反之，若線段恆在圖形的下方，則稱圖

形凹口向下，如O點左邊的圖形。 

 

 

 

 

2. 函數圖形凹向的判定： 

 設函數  f x 在開區間 I 內每一數 x的第二階導數  f x 都存在。 

(1) 若   0f x  在區間 I 上都成立，則  f x 在區間 I 的圖形是凹口向上。 

(2) 若   0f x  在區間 I 上都成立，則  f x 在區間 I 的圖形是凹口向下。 

     
3. 反曲點的定義： 

 在 a的附近，當  f x 在 x a 處連續，且  f x 的圖形在 x a 與 x a 的凹向相反時，稱

點   ,a f a 為函數  f x 圖形的反曲點。 

4. 反曲點的性質： 

 若   ,a f a 為多項式函數  f x 圖形上的一個反曲點，則   0f a  。 

 ［注意］ 

 滿足   0f x  的點不一定就是反曲點。 

 例如，   4f x x ，   212f x x  ，  0 0f   ， 

 但點   0, 0f 的左右兩邊都是凹口向上，如圖所示，它不是反曲點。 

 

（搭配課本 P.115～P.119）
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討論函數   3 26 9f x x x   圖形的凹向。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

討論函數   2 2 2f x x x   圖形的凹向。 

 

 

 

 

 

 

 

討論函數   4 34 3f x x x x    圖形的凹向，並求其反曲點。 

 
 

  

【配合課本例 3】 

【配合課本例 4】 
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討論函數   3 23 4 5f x x x x     圖形的凹向，並求其反曲點。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知  1,2 為三次函數   3 22 7f x x ax x b    圖形的一個反曲點，求實數 a、 b 的值。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知  1,3P  為三次函數   3 2f x x ax bx c    圖形的反曲點，且以 P點為切點的切線斜

率為 2 ，求實數 a、 b 、 c的值。 

 

  

【配合課本例 5】 
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已知  1,2 和  1,2 都是四次函數  f x 圖形的反曲點，且函數  f x 的圖形在點  1,2 和點

 1,2 處的切線斜率分別為1和 1 ，求  f x 。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知  0,0 和  1, 3 都是四次函數  f x 圖形的反曲點，且函數  f x 的圖形在點  0,0 處的

切線為水平線，求  f x 。 

 

  

【常考題】 
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 描繪多項式函數的圖形 

描繪多項式函數  y f x 圖形的步驟。 

(1) 求出  f x 與  f x ，並將它們因式分解。 

(2) 製作一個表格，表格中包含遞增、遞減與凹向區間及反曲點。 

(3) 根據表格中的資料描繪函數圖形。 

 

 

描繪函數   3 23 2f x x x   的圖形。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

描繪函數   3 3 2f x x x    的圖形。 

 

 

  

【配合課本例 6】 

（搭配課本 P.119～P.122）
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描繪函數   4 26 8 11f x x x x    的圖形。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

描繪函數   4 26 5f x x x    的圖形。 

 

  

【配合課本例 7】 
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描繪函數   3 23 4 3f x x x x    的圖形。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

描繪函數   3 26 13 11f x x x x     的圖形。 

 

 

 

 

  

【配合課本例 8】 
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 三次函數的圖形 

1. 圖形的分類： 

 設三次函數   3 2f x ax bx cx d    （ 0a  ）；其導函數與第二階導函數為 

  23 2f x ax bx c    ，   6 2 6
3

b
f x ax b a x

a
      
 

。 

 因為   0f x  恰有一實根
3

b
x

a
  ，且  f x 的值在

3

b
x

a
  的左右兩邊異號，所以 

三次函數  f x 的圖形恰有一個反曲點 ,
  

    3 3

b b
f

a a
  。 

 其次，因為   0f x  是二次方程式，所以其解有二相異實根、二重根與無實根三種情形，

討論如下。 

(1) 二相異實根：此時圖形有兩條水平切線。設二相異實根為 ，  且  ，則

     3f x a x x     。 

 當 0a  時，在區間  ,  上，   0f x  都成立，  f x 嚴格遞減； 

   在區間  , 或  ,  上，   0f x  都成立，  f x 嚴格遞增。 

 
     

0 0

x

f x

f x f f

 

 
   

  
 

 當 0a  時，在區間  ,  上，   0f x  都成立，  f x 嚴格遞增； 

   在區間  , 或  ,  上，   0f x  都成立，  f x 嚴格遞減。 

 
     

0 0

x

f x

f x f f

 

 
   

  
 

(2) 二重根：此時圖形恰有一條水平切線，且  f x 為完全平方式。因此， 

 當 0a  時，   0f x  恆成立，  f x 恆嚴格遞增； 

 當 0a  時，   0f x  恆成立，  f x 恆嚴格遞減。 

 又因為   0f x  的二重根
3

b
x

a
  也是   0f x  的實根，所以圖形唯一的水平切線

恰好發生在反曲點處。 

(3) 無實根：此時圖形沒有水平切線，且 

 當 0a  時，   0f x  恆成立，  f x 恆嚴格遞增； 

 當 0a  時，   0f x  恆成立，  f x 恆嚴格遞減。 

（搭配課本 P.122～P.124）
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綜合以上討論，將三次函數所有可能的圖形，分類如下： 

  0f x  的根 
a  

二相異實根 二重根 無實根 

0a   

   

0a   

   

 上表的黑點為圖形的反曲點。 

2. 圖形都對稱於反曲點： 

 在第一冊時，將三次函數   3 2f x ax bx cx d    配三次方成      3
f x a x h p x h k    

的形式，其圖形是一條以點  ,h k 為對稱中心的點對稱曲線，其中 

3

b
h

a
  ，

3

b
k f

a
   
 

。 

 由上述的討論，得知：三次函數圖形的反曲點就是對稱中心。 

 

 

右圖為三次函數   3 2f x ax bx cx d    的圖形，選出所有正確的選

項。 

(1) 0a    (2) 0b    (3) 0c    (4) 0d    (5) 2 3 0b ac  。 

 

 
 
 

  

【常考題】 
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右圖為三次函數   3 2f x ax bx cx d    的圖形，下列哪些選項大於

0 ？ 

(1) a   (2)b   (3) c   (4) d   (5) 2 3b ac 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知三次函數    3 23 2 3 2f x kx k x x     恆為遞減函數，求實數 k 的範圍。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知三次函數   3 2 3 5f x x kx x    恆為遞增函數，求實數 k 的範圍。 

 

  

【常考題】 
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 多項式函數的極值 

1. 極值的定義： 

 設  f x 為多項式函數，且 , , ,a b c d 是區間 I 中的數。 

(1) 當在 a 的附近且在 I 上的每一個數 x 都滿足    f a f x 時，稱  f a 為  f x 在區間

I 上的一個極大值。 

 當區間 I 的每一個數 x都滿足    f b f x ，稱  f b 為  f x 在區間 I 上的最大值。 

(2) 當在 c的附近且在 I 上的每一個數 x都滿足    f c f x 時，稱  f c 為  f x 在區間 I

上的一個極小值。 

 當區間 I 的每一個數 x都滿足    f d f x ，稱  f d 為  f x 在區間 I 上的最小值。 

 註：又當我們討論多項式函數的極值時，若未特別提及區間 I，是指在整個實數討論。 

2. 極大值與極小值統稱為極值。 

 若函數  f x 在閉區間  1,11 的圖形如右所示，則  f x 的 

 (1) 極大值為 3、 6 或8。 (2) 極小值為1、 2 或 5。 

 (3) 最大值為8 。 (4) 最小值為1。 

 (5) 極小值 5比極大值 3大。 

3. 極值可能發生的點。 

(1) 多項式函數  f x 的極值只會發生在導數為 0 的點。 

(2)  若將多項式函數  f x 限制在閉區間  ,a b 上，則  f x 的極值只可能出現在底下這二

種點。 

 導數為 0 的點，即滿足   0f x  的點。 

 閉區間  ,a b 的端點。 

 設下圖是多項式函數  f x 的圖形。 

 
 (1) 圖形的波峰（C、E兩點）與波谷（D、 F 兩點）是發生極值的點。 

 (2) 波峰與波谷的切線都是水平切線（斜率為 0 ），即這四個點的導數都為 0 。 

 (3) 若將定義域限制在閉區間  ,a b 上，則端點 A、B也會是發生極值的點。 

 (4) G 點雖然有水平切線（導數為 0 ），但卻不是發生極值的點。 

 (5) 導數為 0 的點只是可能發生極值的「候選點」，並不一定是發生極值的點。 

（搭配課本 P.124～P.133）
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4. 極值的一階檢定法： 

 對於多項式函數  f x ，先找出所有滿足   0f c  的c，再用下列方式針對這些c作檢定。 

(1) 若 x c 的附近滿足「當 x c 時，   0f x  ；當 x c 時，   0f x  」， 

 則  f c 是極大值。 

(2) 若 x c 的附近滿足「當 x c 時，   0f x  ；當 x c 時，   0f x  」， 

 則  f c 是極小值。 

     
5. 極值的二階檢定法： 

 設  f x 為多項式函數，且   0f c  。 

(1) 若   0f c  ，則  f c 是極大值。 

(2) 若   0f c  ，則  f c 是極小值。 

     
 

 

求函數   4 22 5f x x x   的極大值與極小值。 

 
 
 

  

【配合課本例 9】 
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求函數   3 3 5f x x x   的極大值與極小值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求函數   3 23 2f x x x   在閉區間  2,4 上的最大值與最小值。 

 
 

 

 

  

【配合課本例 10】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

求函數   3 12 4f x x x    在閉區間  3,3 上的最大值與最小值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求函數   4 3 24 4 3f x x x x    的極大值與極小值。 

 
 

  

【配合課本例 11】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

求函數   3 23 9 2f x x x x    的極大值與極小值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求函數   4 34 2f x x x    的極值。 

 
 

 

  

【配合課本例 12】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

求函數   4f x x  的極值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知三次函數  f x 在 1x  處有極大值 9，在 1x   處有極小值1，求  f x 。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知三次函數  f x 在 0x  處有極大值 2 ，在 1x  處有極小值1，求  f x 。 

 

 

  

【配合課本例 13】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

已知函數   3 2f x x ax bx c    在 2x   處有極值，且
 

1
lim 3

1x

f x

x



，求實數 a 、 b 、 c的

值。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知三次函數  f x 在 1x  處有極值1，且
 

0
lim 1
x

f x

x
 ，求  f x 。 

 

 

  

【常考題】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

已知三次函數    3 23 2 5f x kx x k x     沒有極值，求實數 k 的範圍。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知三次函數    3 23 3 2 5f x x kx k x     有極值，求實數 k 的範圍。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 極值的應用 

解有關極值的應用問題時，可依下列的步驟。 

(1) 了解題意後，適當的假設未知數 x，並列出所求的函數  f x 。 

(2) 找出 x的範圍（即求  f x 的定義域）。 

(3) 計算  f x ，解方程式   0f x  。 

(4) 在 x的範圍內列表得到  f x 遞增遞減的情形，找出  f x 的極值。 

  

【常考題】 

（搭配課本 P.134～P.139）
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

將邊長16 公寸，寬10 公寸的矩形鐵片，四個角各截去一個面積相等

的正方形，如圖所示；然後再將各邊沿著虛線摺起來，做成一個無蓋

的長方體容器。 

設截去的正方形邊長為 x公寸，且長方體的容積為  f x 立方公寸（鐵

片厚度不計），回答下列問題。 

(1)邊長 x的範圍為   。 

(2)寫出函數  f x 。 

(3)當 x為多少時，長方體的容積達到最大？ 

 
 

 

  

【配合課本例 14】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 
將邊長 24 公分的正方形鐵片，截去四個矩形，如圖所示；然後再將各

邊沿著虛線摺起來，做成一個有蓋的長方體容器。 

設截去的正方形邊長為 x 公分，且長方體的容積為  f x 立方公分（鐵

片厚度不計），回答下列問題。 

(1)邊長 x的範圍為   。 

(2)寫出函數  f x 。 

(3)當 x為多少時，長方體的容積達到最大？ 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

如圖，在兩拋物線 2 6y x   與 22 12y x  所圍成的區域中，作一內

接矩形 ABCD，其一組對邊 AB，CD分別平行於 x軸，且兩頂點 A，

B在 2 6y x   的圖形上，而另兩頂點C，D在 22 12y x  的圖形上。

已知 A點的坐標為  2, 6x x  ，矩形 ABCD的面積為  f x ，回答下列

問題。 

(1) x的範圍為   。 

(2)寫出函數  f x 。 

(3)當 x為多少時，矩形 ABCD的面積有最大值？又最大值為何？ 

 
 

 

  

【配合課本例 15】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

如圖，已知  2,0A  、  2,0B 、C、D是拋物線 24y x  上的四點，且

ABCD形成一個梯形。設C點的坐標為  2, 4x x ，梯形 ABCD的面積為

 f x ，回答下列問題。 

(1) x的範圍為   。 

(2)寫出函數  f x 。 

(3)當 x為多少時，梯形 ABCD的面積有最大值？ 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

某村宋江陣開旗表演的旗子是一直角三角形的布料，其中斜邊及一股鑲有

金邊，而另一股則固定在旗桿上，如圖所示。 

已知該村神明指示，鑲金邊的總長度須恰為 6 公尺，且鑲有金邊的股長為

x公尺。回答下列問題。 

(1) x的範圍為   。 

(2)已知旗子的面積為  f x 平方公尺，求函數  f x 。 

(3)當 x為多少時，旗子的面積有最大值？ 

 
 

 

  

【配合課本例 16】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

在坐標平面上，已知點  3,0A 及拋物線 2: y x  ，回答下列問題。 

(1)設  2,P x x 為拋物線 上一點，則 AP     （以 x表示）。 

(2)承(1)，當 x為多少時， AP 有最小值？ 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 
 已知   3 2 2f x x ax bx    在區間  1,3 上為遞減函數，在區間  5, 1  與  3,7 上為遞增函

數，求實數 a、b的值。 主一 

  

 

 

 

 

 已知函數   4 3 23 8 6 24 10f x x x x x     在區間  ,5a 上為遞增函數；在區間  5,b 上為遞減

函數，求 a的最小值及 b 的最大值。 主一  

  

 

 

 

 

 已知  ,a b 為函數      2 3
2 5f x x x   的遞減區間，求b a 的最大值。 主一 

  

 

 

 

 

 已知函數   3 2 12f x x ax bx    圖形的反曲點坐標為  1,1 ，求 a、 b 的值。 主二  
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 已知三次函數   3 2f x ax bx cx d    之導函數  f x 的圖形如右圖，

選出正確的選項。 

(1) 0a    (2) 0b    (3) 0c    (4) 0d    (5) 2 3 0b ac  。 

  

 

   主四  

 

 

 設函數   3 2 2f x x ax bx    在 1x   處有極大值，在 3x  處有極小值，求實數 a 、 b 的

值。 

 主五  

  

 

 

 

 已知三次函數  f x 在 1x  處的切線方程式為 4 3 0x y   ，且在 1x   處有極小值 7 ，求

 f x 。 主五  

  

 

 

 

 求函數    22 4 5f x x x   在閉區間  1,3 上的最大值與最小值。 主五  

  

 

 

 

 已知在函數   3 2f x x ax b   的圖形上，以點  1, 4 為切點的切線斜率為 3 。 

(1)求實數 a、 b 的值。 

(2)求  f x 的極大值與極小值。 主五  
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 已知函數   3 26f x ax ax b   （ 0a  ）在閉區間  1,2 上的最大值為 4 ，最小值為 8 ，求

實數 a、 b 的值。 主五  

  

 

 

 

 

 已知三次函數  f x 在 1x   處有極小值 4 ，且
 

0
lim 2
x

f x

x
 ，求  f x 。 主五  

  

 

 

 

 

 工廠打算用 240 元的材料費來製造一無蓋的長方體儲存桶。若長方體的底部需為正方形，

而用來作底部的材料每平方單位 40 元，作側面的材料每平方單位10 元，則長方體儲存桶的

最大容積為多少立方單位？ 主六  

  

 

 

 

 

 
 已知  f x 為多項式函數，且     1 5f x x x    ，選出所有正確的選項。 

(1)    2 3f f  (2)    3 4f f      (3)    1 0f f     

(4)    9 10f f  (5)   3, 3f 為反曲點。 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 已知三次函數  f x 在 1x  處有極大值 7 ，且  1, 9  是  f x 圖形的反曲點，求  f x 。 

  

 

 

 

 設  f x 為 實 係 數 三 次 多 項 式 ， 右 圖 所 示 為 函 數  y f x 的圖形，其中

  5, 5f 為反曲點。試問  f x 的導函數  f x 可能為下列哪一個選項？ 

(1)  2
5 1x    (2)  2

5 1x      (3)  2
5x   

(4)  2
5 1x    (5)  2

5 1x   。 

  【指甲】【答對率 48%】 

 

 

 

 

 已知多項式  f x 滿足   8 11f x x   ，且  y f x 在 1x  有局部極值，求  0f  的值。 

 【指甲】 

  

 

 

 

 已知三次函數    3 23 2 7f x ax x a x     沒有極值，求實數 a的範圍。 

  

 

 

 

 張師傅想為公司設計底面為正方形且沒有蓋子的一個長方體紙盒，裡面白色，外面灰色。

在灰色部分的面積為 432 平方公分的限制之下，為了使紙盒的容量達到最大，他應將此無

蓋長方體紙盒的底面每邊邊長設計多少公分？ 【指甲】 

  

  



126 

單元 4 函數性質的判定 

 

 

 已知  ,a b 為函數      2 3
1 2f x x x   的遞減區間，求b a 的最大值為何？ 

(1)
4

3
  (2)

5

6
  (3)

3

4
  (4)

2

5
  (5)

2

3
。 【臺南女中】 

  

 

 

 多項式函數   3 2f x x ax bx c     的圖形以   2, 2f 為反曲點，且以這反曲點為切點的切

線方程式是10 15 0x y   ，則序組  , ,a b c     。 【臺南二中】 

  

 

 

 已知函數   3 2 5f x x ax bx    只在區間  2,4 上為遞減函數。 

(1)求數對  ,a b     。 

(2)求  y f x 圖形的反曲點坐標為   。 【臺中女中】 

  

 

 

 右圖為三次函數   3 2f x ax bx cx d    的圖形，其中黑點為反曲點。 

請選出所有正確的選項。 

(1) 0a    (2) 0b    (3) 0c    (4) 0d    (5) 2 3 0b ac  。 

  

   【臺中二中】 

 

 

 

 已知三次函數   3 2 3 10f x x kx x    沒有極值，求 k的範圍。 【新北高中】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 已 知   4 32 2 1f x x x x    為 定 義 在 閉 區 間  1,2 上 的 函

數。 

(1)求函數  f x 所有的極大值與極小值。 

(2)求函數  f x 圖形的反曲點。 

(3)請畫出  y f x 的圖形。 

（須在圖上標出所有極值點與反曲點的坐標）  

  

 【武陵高中】 

 

 

 

 設  f x 為實係數三次多項式，已知  :L y g x 為與  f x 的圖形相切於點  1,2A 的直線，

且 L與  f x 的圖形又交於另一點  0,1B ，則下列哪些選項正確？ 

(1)   1g x x    (2)    1 1f g    (3)    1 1f g   

(4)若  f x 在 0x  有極值，則  f x 的領導係數小於 0  

(5)若  f x 在 0x  有極值，且  f x 的圖形在區間  0,t 上為遞增函數，則 t的最大值為
4

3
。 

 【新竹中學】 

  

 

 

 將一邊長為18 公分的正三角形紙板，三個角各截去大小相同的四邊

形，如圖所示；再將各邊摺起來，作成一無蓋的三角柱紙盒。設截

去四邊形的邊長 AH x 公分（ 0 9x  ），紙盒的容積為  f x 立方

公分（紙板的厚度不計）。 

(1)函數  f x     。 

(2)當 x a 時，紙盒的容積有最大值M立方公分，則數對  ,a M     。【臺中二中】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 考慮多項式函數   3 24 11 6f x x x x   。請選出正確的選項：（多選題） 

(1)函數 f 的圖形在點  1, 1 的切線斜率為正  (2)函數 f 的圖形與直線 1y  交於三點 

(3)函數 f 的唯一相對極小值為
9

4
   (4)   0f     (5)

4
cos 0

7
f

   
 

。 

 【103 指甲】【答對率 62%】 

  

 

 

 

 

 設  f x 為實係數二次多項式，  g x 為實係數三次多項式。已知  y f x 的圖形與 x 軸交

於 4x   與 0x  ，而  y g x 的圖形與 x軸交於 4x   ， 0x  及 4x  ，且  f x 與  g x 的

（相對）極小值皆發生於 4 0x   。請選出正確的選項。（多選題） 

(1)  f x 與  g x 的最高次項係數皆為正 (2)  f x 的（相對）極小值發生於 2x    

(3)  g x 的（相對）極小值發生於 2x    (4)    1 3g g    

(5)    1 1g g   。 【104 指甲】【答對率 48%】 

  

 

 

 

 

 設實係數三次多項式  f x 的首項係數為正。已知  y f x 的圖形和直線  y g x 在 1x  相

切，且兩圖形只有一個交點。試選出正確的選項。（多選題） 

(1)    1 1f g   (2)    1 1f g    (3)  1 0f      

(4)存在實數 1a  使得    f a g a    (5)存在實數 1a  使得    f a g a  。 

  【106 指甲】【答對率 32%】 
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單元 4 函數性質的判定 

 

 

 已知三次實係數多項式函數   3 2 2f x ax bx cx    ，在 2 1x   範圍

內的圖形如示意圖：試選出正確的選項。（多選題） 

(1) 0a    (2) 0b    (3) 0c     

(4)  y f x 圖形與 x軸恰交一點 

(5)  y f x 圖形的反曲點的 y坐標為正。 

  【108 指甲（修）】 

 

 

 

 設  F x 為一實係數多項式且    F x f x  。已知   2 1.1f x x   對所有的實數 x均成立，試

選出正確的選項。 

(1)  f x 為遞增函數 (2)  f x 為遞增函數    (3)  F x 為遞增函數 

(4)   2
f x   為遞增函數 (5)   f f x 為遞增函數。 【110 指甲】【答對率 37%】 

  

 

 

 考慮坐標平面上之向量 a


、 b


滿足 9a b 
 

以及 7a b 
 

。若令 a x


，其中

1 8x  ，且令 a


、 b


的夾角為 ，則利用向量 a


、 b


、 a b
 

所形成的三角形，可將

cos 以 x表示成
29

c
d

x x



，其中 c、 d 為常數且 0c  。令此表示式為  f x ，且其定義域

為 |1 8x x  。試回答下列問題。 

(1)求  f x 及其導函數。（非選擇題） 

(2)說明  f x 在定義域中遞增、遞減的情況。並說明 x為多少時 a


、 b


的夾角 最大。（非

選擇題） 

(3)利用  f x 的一次估計（一次近似），求當 4.96x  時， cos 約為多少？（非選擇題） 
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