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函數與函數的極限 

 函數的概念 

1. 函數的定義： 

 設 A與 B為兩集合。當 A中的每一個元素，在 B中都恰有一個元素與它對應時，稱這種

對應關係為由 A到 B的函數，記作 :f A B ，或寫成 

 y f x ， x A ， 

 其中 x 稱為自變數， y稱為應變數，  f x 表示 x 在 B中的對應元素，稱為函數 f 在 x 的

函數值。 

2. 定義域、對應域與值域： 

 函數 :f A B 中的集合 A稱為函數 f 的定義域，集

合 B稱為函數 f 的對應域，所有函數值所成的集合稱

為函數 f 的值域。 

 若函數 :f A B 的對應法則如右，則 

 (1) f 的定義域為  1,2,3A  。 

 (2) f 的對應域為  7,8,9B  。 

 (3)  1 7f  ，  2 7f  ，  3 9f  。 

 (4) f 的值域為 7,9 。 

3. 函數的圖形： 

 在坐標平面上，對於定義域中的每一個 x，所有點   ,x f x 構成的圖形，稱為函數

 y f x 的圖形。 

 (1) 一次函數   2 3f x x  的圖形是斜率為 2 ， y軸截距為3的直線。 

 (2) 二次函數    22 4 3 2 1f x x x x      的圖形為以  2, 1 為頂點，直線 2x 

 為對稱軸，開口向上的拋物線。 

     

（搭配課本 P.38～P.45）
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4. 函數圖形的特徵： 

 根據函數的定義，「定義域中的每一個 x都只有一個對應的函數值 y」，這個規定反應在

函數圖形上，就是 

「每一條鉛直線和函數圖形至多有一個交點」。 

 圖(1)中，任一條鉛直線與圖形至多有一個交點，此圖形為函數圖形； 

 圖(2)中，有一條鉛直線與圖形不只有一個交點，此圖形不是函數圖形。 

     

5. 如果在描述一個函數時，只寫出式子，但未說出定義域的話，那麼其定義域就是使式

子有意義的最大可能集合。 

 (1) 多項式函數   3 22 3 5f x x x x    的定義域為所有實數。 

 (2) 對數函數   2logf x x 的定義域為所有正實數，即 | 0x x  。 

6. 奇函數與偶函數。 

(1) 當函數  f x 滿足    f x f x   時，稱  f x 為奇函數，其圖形對稱於原點。 

(2) 當函數  f x 滿足    f x f x  時，稱  f x 為偶函數，其圖形對稱於 y軸。 

 函數 siny x 與三次函數   3f x x 都是奇函數；函數 y x 、 cosy x 與二次函

數   2f x x 都是偶函數。 
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判斷函數
x

y
x

 的定義域，並描繪其圖形及求值域。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

判斷絕對值函數 y x 的定義域，並描繪其圖形及求值域。 

 

 

 

  

【配合課本例 1】 
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判斷高斯函數  y x 的定義域、描繪其圖形並求其值域。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

下列各題中的符號  為高斯符號，回答下列問題。 

(1)求  2.01 、  2.01 及 3   的值。 

(2)求滿足   1x  的 x之範圍。 

(3)求滿足  x x 的 x之值。 

 

 

  

【配合課本例 2】 
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租借某共乘機車的租金計費方式為：前10 分鐘，基本收費15 元，超過10 分鐘的部分，每

1分鐘加收 2.5 元，不滿1分鐘以1分鐘計算。已知租借 x分鐘的租金為 

    
0 10

15 2.5 10

a x
f x

b x x

       

，當

，當
元，其中 ,a b為實數，符號  為高斯符號，回答

下列問題。 

(1)實數 a     。 

(2)實數b     。 

(3)租金100元最多可使用多少時間？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

已知某地的計程車乘坐 x公里的車資為  
85 0 1.5

1.5
85 5 1.5

0.25

x

f x x
x

 
            

，當

，當
元，其中

符號  為高斯符號。 

(1)求乘坐 5.2 公里的車資。 

(2)車資 200 元最多可乘坐多少公里？ 

 

 

  

【配合課本例 3】 
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已知函數   43 5f x x  ，   sing x x ，   3 5h x x  ，選出所有正確的選項。 

(1)  f x 為偶函數 (2)  f x 的圖形對稱於 y軸 

(3)  g x 的圖形對稱於原點 (4)  h x 為偶函數 

(5)  h x 為奇函數。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知函數   2 3f x x  ，   cosg x x ，  h x x ，   x
k x

x
 ，選出所有正確的選項。 

(1)  f x 為偶函數 (2)  f x 的圖形對稱於 y軸 

(3)  g x 的圖形對稱於 y軸 (4)  h x 的圖形對稱於 y軸 

(5)  k x 的圖形對稱於原點。 

 

 

  

【配合課本內文】 
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 函數的運算 

1. 函數的四則運算： 

 設集合 A為函數 f 與 g定義域的交集。對於 A中的每一個數 x，定義四個函數 f g ，

f g ， f g 與
f

g
如下： 

      f g x f x g x   ， 

      f g x f x g x   ， 

      f g x f x g x   ， 

   
 
f xf

x
g g x

 
 

 
，其中   0g x  。 

2. 合成函數： 

 函數 g與 f 的合成函數 g f （讀作 circleg f ）定義為 

     g f x g f x ， 

 其定義域就是使  f x 落在 g的定義域中之所有 x所成的集合。 

 

 設函數   1f x x  與   3 2 3g x x x   。如圖所示，「 x先經由函數 f 的對應，再

經由函數 g的對應」就可得合成函數 g f ，即 

         3
1 2 1 3g f x g f x x x      。 

 

3.  反函數： 

 設 A， B為兩非空集合。當兩函數 :f A B 與 :g B A 滿足 

   g f x x 對所有 x A 均成立，以及   f g x x 對所有 x B 均成立時，稱函數 f 與 g

互為反函數。 

 

（搭配課本 P.42～P.47）
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4. 反函數圖形的對稱性： 

 若函數 f 與 g互為反函數，則  y f x 與  y g x 的圖形對稱於直線 y x 。 

 指數函數   10xf x  ， x與對數函數   logg x x ， 0x  互為反函數且兩圖形

對稱於直線 y x 。 

(1) 驗證如下： 

    10 log10x xg f x g x   ，對所有 x均成立； 

     loglog 10 xf g x f x x   ，對所有 0x  均成立。 

(2) 兩圖形對稱於直線 y x ： 

 
 

 

已知函數  f x x 與   2g x x  ，求下列各函數及其定義域。 

(1)   f g x 。  (2)   f g x 。  (3)   f g x 。  (4)  f
x

g

 
 
 

。 

 
 
 

  

【配合課本例 4】 
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已知函數   2 9f x x  與   3g x x  ，求下列各函數及其定義域。 

(1)   f g x 。  (2)  f
x

g

 
 
 

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知函數   2 3f x x  與   1 3

2 2
g x x  ，求下列各合成函數。 

(1)   g f x 。  (2)   f g x 。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

已知函數   2f x x x  與   2 1g x x  ，求下列各合成函數。 

(1)   g f x 。  (2)   f g x 。 

 

 

  

【配合課本例 5】 
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函數   1
1

3
f x x   是否有反函數？若有，求此反函數，並在同一坐標平面上畫出此反函

數的圖形、  f x 的圖形及直線 y x 。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

函數   3f x x 是否有反函數？若有，求此反函數，並在同一坐標平面上畫出此反函數的

圖形、  f x 的圖形及直線 y x 。 

 

 

 

  

【配合課本例 6】 
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 函數的極限 

1. 函數的極限： 

 設函數  f x 在某個包含 a的開區間中除了 a以外之任意實數 x都有定義。當 x趨近 a（從

a的左、右兩邊趨近，且 x a ）時，若對應的函數值  f x 會趨近定值 L，則稱  f x 在

x a 的極限為 L，記作 

 lim
x a
f x L


 。 

 也就是說，只要 x足夠靠近 a，函數值  f x 要多靠近 L都可以。而且極限若存在，則只

會有一個。 

 

 已知    
2 4

2
2

x
f x x

x


 


，求  

2
lim
x
f x


的值。 

 將  f x 化簡如下：因為 2x  ，所以     2 2 24
2

2 2

x xx
f x x

x x

 
   

 
。 

(1) 數據法： 

 2  
 

x  1.7 1.9 1.99 1.999 2 2.001 2.01 2.1 2.3 

 f x  3.7 3.9 3.99 3.999  4.001 4.01 4.1 4.3 

 由以上的數據得知，  
2

lim 4
x

f x


 。 

(2) 圖形法： 

 因為  
2 4

2

x
f x

x





（ 2x  ）可化簡為   2f x x  ，所

以  f x 的圖形就是在直線 2y x  上「挖掉」點  2, 4

所成的圖形，如圖所示。在圖中，如果讓 AB保持與 x

軸垂直（其中 A點在 x軸上移動，且 B點保持在函數

的圖形上），那麼當  ,0A x 逐漸向點  2,0 靠近時（從

左邊或右邊靠近皆可），就會帶動 B點向點  2, 4 靠近，此時 B點在 y軸投影點C也

隨著向點  0, 4 靠近。也就是說，當 x趨近 2（ 2x  ）時，函數  f x 的值會趨近 4 。 

  

x逐漸增大且接近 2  x逐漸減小且接近 2  

（搭配課本 P.51～P.56）
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2. 函數極限的概念： 

 當  lim
x a
f x L


 成立時，有三件事值得注意。 

(1) 「 x趨近 a」指的是 x從左、右兩邊趨近 a，但不等於 a。 

(2) 函數值  f a 不一定存在。 

(3) 即使函數值  f a 存在，極限  lim
x a
f x


也不一定等於函數值  f a 。 

3. 左右極限。 

(1) 符號 x a 表 x從右邊趨近 a，即 x a 且 x a 。 

(2) 符號 x a 表 x從左邊趨近 a，即 x a 且 x a 。 

(3) 設函數  f x 在某一個以 a為左端點的區間  ,a b 有定義。當 x從右邊趨近 a時，若

 f x 趨近定值 L，則稱 L為  f x 的右極限，記作  lim
x a

f x L


 。 

(4) 設函數  f x 在某一個以 a為右端點的區間  ,c a 有定義。當 x從左邊趨近 a時，若

 f x 趨近定值M ，則稱M 為  f x 的左極限，記作  lim
x a

f x M


 。 

註：右極限若存在，則只會有一個（左極限亦同）。 

4. 極限與左右極限的關係： 

 設函數  f x 在某個包含 a的開區間中除了 a以外之任意實數 x都有定義。 

 若  lim
x a
f x L


 ，則    lim lim

x a x a
f x f x L

  
  ；反之亦成立。 

 已知   x
f x

x
 ，求  

0
lim
x

f x


，  
0

lim
x

f x


與  
0

lim
x
f x


。 

 將  f x 改寫成分段函數，得 

 
1 0

1 0

x
x

xf x
x

x
x

      


，當

，當

， 

  因為  
0

lim 1
x

f x


 ，  
0

lim 1
x

f x


  ，所以    
0 0

lim lim
x x

f x f x
  

 。 

  故  
0

lim
x
f x


不存在。 

 

 

已知函數  
2 1

1

x
f x

x





（ 1x  ），求  

1
lim
x
f x


。 

 
 

  

【配合課本例 7】 
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已知函數  
3 2

1

x x
f x

x





（ 1x   ），求  

1
lim
x

f x


。 

 

 

 

 

設函數  
1 1

1 1

3 1

x x

f x x

x x

 
 
  

，當

，當

，當

。 

(1)求  
1

lim
x
f x


。  (2)極限  

1
lim
x
f x


與函數值  1f 是否相等？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

設函數  
1 0

1 0

1 0

x x

f x x

x x

 
 
  

，當

，當

，當

。 

(1)求  
0

lim
x
f x


。  (2)極限  

0
lim
x
f x


與函數值  0f 是否相等？ 

 

 

  

【配合課本例 8】 
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求
0

lim
x

x x

x


。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求
0

lim
x

x

x
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求

2

2

1 5
lim

2x

x x

x

  


。 

 
 

 

 

  

【配合課本例 9】 

【常考題】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

求

2

1

5 3
lim

1x

x x

x

  


。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 極限的性質 

1. 函數極限的運算性質： 

 設 c為常數，且函數  f x 與  g x 在 x a 的極限分別為 L 與 M ，即  lim
x a
f x L


 ，

 lim
x a
g x M


 。 

 我們有以下的性質。 

(1)         lim lim lim
x a x a x a

f x g x f x g x L M
  

     。 

(2)         lim lim lim
x a x a x a

f x g x f x g x L M
  

     。 

(3)     lim lim
x a x a

cf x c f x cL
 

   。 

(4)           lim lim lim
x a x a x a

f x g x f x g x LM
  

   。 

(5) 若 0M  ，則
 
 

 
 

lim
lim

lim
x a

x a
x a

f xf x L

g x g x M





  。 

 求  3 2

2
lim 3 6
x

x x


  。 

 利用上述性質，得 

      2 2

2 2 2 2
lim lim lim lim 2 2 2
x x x x
x x x x x

   
      。 

      3 2 2 2 3

2 2 2 2
lim lim lim lim 2 2 2
x x x x
x x x x x

   
      。 

   3 2 3 2 3 2

2 2 2 2
lim 3 6 lim 3 lim lim 6 2 3 2 6 2
x x x x

x x x x
   

           。 

（搭配課本 P.57～P.65）
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

2. 多項式函數與有理函數（形如
 
 
f x

g x
，其中  f x 、  g x 是多項式且   0g x  ）的極限： 

 設 a為實數，且   1 0
n

nf x a x a x a    與   1 0
m

mg x b x b x b    為兩實係數多項式函

數。 

(1)    lim
x a
f x f a


 。（即多項式函數在 x a 的極限就是它在 x a 的函數值） 

(2) 若   0g a  ，則
 
 

 
 

lim
x a

f x f a

g x g a
 。 

3. 有理函數極限的求法： 

 一般而言，當  f x 與  g x 為多項式函數時，函數
 
 
f x

g x
在 x a 的極限之求法可分成以

下三種情況。 

(1) 若   0g a  ，則
 
 

 
 

lim
x a

f x f a

g x g a
 。 

(2) 若   0g a  且   0f a  ，則此極限不存在。 

(3) 若   0g a  且   0f a  ，則將分子與分母的共同因式 x a 約去後，再依照以上的原

則繼續處理。 

4. 函數的夾擠定理： 

 設函數  h x ，  f x ，  g x 在某個包含 a的開區間中除了 a以

外之任意實數 x都有定義，且滿足      h x f x g x  。若 

   lim lim
x a x a
h x g x L

 
  ， 

 則  lim
x a
f x L


 。 

 

 

求下列各極限。 

(1)  100

1
lim 3 2
x

x x


  。  (2)
2

1

3 4
lim

2x

x x

x

 


。  (3)
2

3 2
lim

1 3x

x x

x x

     
。 

 
 

  

【配合課本例 10】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 
求下列各極限。 

(1)  9

1
lim 2 1
x

x


 。  (2)
2

2

5
lim

1x

x

x




。  (3)
1

2 5 2
lim

3 1x

x x

x x

     
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求下列各極限。 

(1)
2

2

6
lim

2x

x x

x

 


。  (2)
1

3
lim

1x

x

x




。  (3)
 100

2

3 1
lim

2x

x

x

 


。 

 
 

 

 

  

【配合課本例 11】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 
求下列各極限。 

(1)
2

21

2 3
lim

4 5x

x x

x x

 
 

。  (2)
2

2

3
lim

2x

x x

x

 


。  (3)
 10

2

1 1
lim

2x

x

x

 


。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

求 21

3
lim

2 1x

x

x x x

     
。 

 
 

 

  

【配合課本例 12】 



49

單元 2 函數與函數的極限 

 

 

求
2

22

4
lim

2 3 2x

x

x x x

 
    

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

設 a為實數，且極限
2

1
lim

1x

x x a

x

 


存在。 

(1)求 a的值。  (2)求此極限。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

設 a為實數，且極限
2

21

2
lim

2 3x

x ax

x x

 
 

存在。 

(1)求 a的值。  (2)求此極限。 

 

 

  

【配合課本例 13】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

已知
2

2
lim 5

2x

x ax b

x

 



，求實數 a、b的值。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知
  

2

1

2
lim 3

1x

x bx

x x a

 
 

 
，求實數 a、b的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知  f x 為三次多項式函數，且
 

21
lim 2

3 2x

f x

x x


 
，

 
22

lim 3
3 2x

f x

x x


 
，求  

3
lim
x
f x


。 

 
 

  

【配合課本例 14】 

【常考題】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

已知  f x 為三次多項式函數，且
 

0
lim 2
x

f x

x
 ，

 
1

lim 3
1x

f x

x



，求

 
4

lim
2x

f x

x 
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知 0x  ，不等式
1

1 sin 1
x

   恆成立，求
0

1
lim sin
x
x

x
。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知 0x  ，不等式
2

1
1 cos 1

x
   恆成立，求 2

20

1
lim cos
x
x

x
。 

 

  

【配合課本例 15】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 連續函數 

1. 連續函數： 

 設 a為函數  f x 定義域的一點，當滿足下列兩個條件時，稱函數  f x 在 x a 處連續。 

(1)  lim
x a
f x


存在。 

(2)    lim
x a
f x f a


 。 

  又當函數  f x 在定義域中的每一點都連續時，稱  f x 為連續函數。 

 另外，當我們稱函數  f x 在區間 I 連續時，指的是：  f x 對 I 的所有非端點都連續；

若 I 有左端點 a，則    lim
x a

f x f a


 ；若 I 有右端點b，則    lim
x b

f x f b


 。 

2. 連續的意義： 

 函數  f x 在 x a 處連續的意義就是函數  y f x 的圖形在 x a 處沒有斷裂。 

 設函數   2 2 3f x x x   。 

 (1) 因為    2

1
lim 1 2 3 1
x
f x f


    ，所以  f x 在 1x  處連續。 

 (2) 函數  y f x 的圖形在 1x  處沒有斷裂。 

3. 任一多項式函數都是連續函數，而且其圖形都是連續不斷的。 

 設  f x 為多項式函數。因為對於任意實數 a均滿足    lim
x a
f x f a


 ，所以  f x 為連續

函數。 

4. 介值定理： 

 設  f x 是區間  ,a b 上的連續函數，且    f a f b 。若實數 k滿足    f a k f b  或

   f b k f a  ，則至少有一實數 c滿足 a c b  且  f c k 。 

     
 

  

（搭配課本 P.66～P.68）
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

已知函數  
2 5 1

2 1

x x x
f x

x a x

   
 

 

　，當

，當
為連續函數，求實數 a的值。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知函數  
2 3 2

2

x x x
f x

x a x

   
 

 

，當

，當
在 2x  處連續，求實數 a的值。 

 

 

 

 

 

已知      2 2
16 17 3f x x x x    ，求證：至少有一實數 c，使得   50f c  。 

 
 

 

 

 

 

 

 

已知   3 2 2f x x x x   ，求證：在 2 與3之間至少有一實數 c，使得   20f c  。 

 

 

  

【配合課本例 16】 

【配合課本例 17】 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

 

 設  f n 表示
2

7
化成小數時，小數點後第 n位數字。 

(1)求  1f 與  100f 的值。  (2)求函數 f 的值域。 主一 

  

 

 

 

 判斷函數 1 3y x x    的定義域，並描繪其圖形及求值域。 主一  

  

 

 

 

 已知函數   1f x x  ，   3g x x  ，求函數   f g x 及其定義域。 主二 

  

 

 

 

 已知   2 1f x x x   ，   3 2g x x  ，求下列各合成函數。 

 (1)   g f x 。  (2)   f g x 。 主二  

  

 

 

 

 求   3 5f x x  的反函數  g x 。 主二  
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

 右圖為函數  f x 的圖形，選出所有正確的選項。 

(1)  
2

lim
x
f x


不存在 (2)  

3
lim
x
f x


不存在 

(3)    
3

lim 3
x
f x f


  (4)    

5
lim 5
x
f x f


 。 

 主三  

  

 
 

 求下列各極限。 

(1)
2

22

3 5
lim

2 3x

x x

x x

 
 

。  (2)
3

3

27
lim

3x

x

x




。  (3)
2

22

4
lim

6x

x

x x


 

。 主四  

  

 
 

 求下列各極限。 

(1) 2 22

1 1
lim

2 2 5 2x x x x x

      
。  (2)

5

1

1 1
lim 5

1 1x

x

x x

 
   

。 主四  

  

 
 

 已知
 

20
lim 2
x

f x

x
 ，求下列各極限。 

(1)
 

0
lim
x

f x

x
。  (2)  

0
lim
x
f x


。 主四  

  

 
 

 求下列各極限。 

(1)
5

5
lim

5x

x

x




。  (2)
0

lim
1 1x

x

x x   
。 主四  
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

 已知
2

22

3 8
lim

2 5 2 3x

x ax b

x x

 


 
，求實數 a、b的值。 主四  

  

 

 

 設  f x 為三次多項式函數，且
 

1
lim 3

1x

f x

x



，

 
2

lim 1
2x

f x

x



，求  

3
lim
x
f x


。 主四  

  

 

 

 已知函數   2

3 2 2

2

x x
f x

x a x

 
 

  

，當

，當
在 2x  處連續，求實數 a的值。 主五  

  

 

 

 
 計程車費規定：前1.5公里內（含1.5公里），基本收費 70 元，以後每 300 公尺加收5元，但

沒有達到 300 公尺，則以 300 公尺計算。若行程 x（公里）、計費  f x （元）可用函數

 
0 1.5

10
70 5 1.5

3

a x

f x b x
x

 
        

，當

，當
表示，其中  為高斯符號。 

(1)求數對  ,a b     。 

(2)若以 500 元搭計程車，則最多可搭乘   公里。 

  

 

 

 已知   2 1f x x  ，   3g x kx  ，且      g f x f g x  ，求實數 k的值。 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

 已知函數  f x 滿足
 

2
lim 3

2x

f x

x



，選出所有正確的選項。 

(1)
 

2

2
lim 3

2x

f x x

x x

 
   

 (2)
 

 2
lim 3

5 2x

f x

x



   (3)

 
 22

lim 3
2x

f x

x



 

(4)  
2

lim 0
x
f x


  (5)   

2
lim 0
x

x f x


  。 

  

 

 

 求下列各極限。 

(1)
2

0
lim
x

x x

x


。  (2)

3 3

0
lim
x

x x

x


。 

  

 

 

 求下列各極限。 

(1)   
0

lim
x

x x


 。  (2)     
10

lim
x

x x x


  。其中符號  為高斯符號。 

  

 

 

 已知
 

3 2

22

8
lim

2x

x ax bx
c

x

  



，求實數 a、b、 c的值。 

  

 

 

 已知
2

1

3
lim

1x

x ax
b

x

 



，求實數 a、b的值。 
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單元 2 函數與函數的極限 

 

 

 已知函數   1f x x  ，     1g x x  ，求函數
 
 
f x

g x
的定義域。 【臺中女中】 

  

 

 

 設函數    log 7af x x  ，其中 7x  ，兩函數圖形  y f x 與  y g x 對稱於直線 0x y  ，

且  y g x 圖形過點
1

,9
2

 
 
 

，則函數  g x     。 【臺中女中】 

  

 

 

 求下列各極限。 

(1) 31

1 5 2
lim

1 1x

x

x x

     
   。 

(2)
2

5

12 8
lim

5x

x x

x

  



   。 【臺中二中】 

  

 

 

 若 21
lim 1

1 1x

a b

x x

      
（ a、b為常數），則數對  ,a b     。 【新竹中學】 

  

 

 

 已知多項式  f x 滿足  
1

lim 5
x
f x


 ，選出所有正確的選項。 

(1)  
1

lim 5
1x

x
f x

x

    
 (2)

   
21

1 5
lim

1 2x

x f x

x

 



  (3)

 
1

lim 5
2x

f x

x
 


 

(4)     
1

lim 1 0
x

x f x


    (5)  1 5f  。 【屏東女中】 
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 已知函數  
2 4 2

2
2

3 2

kx x k
x

f x x
x

   
 

 

，當

，當

在 2x  連續，求實數 k     。【興大附中】 

  

 

 

 

 設   2 cosxf x x ，   3 2 3g x x x x   ，試證明：  y f x 與  y g x 的圖形在 0 1x  的

範圍內至少有一交點。 【臺中女中】 

  

 

 

 

 大學學科能力測驗成績各科的「級距」，可依下述方式計算：先求出前1% 考生的平均分數

p，接著計算
15

p
並四捨五入到小數點第二位得 r，則 r 稱為級距。例如：若前1% 考生的平

均分數為100分，計算
100

6.67
15

 ，則級距為 6.67 。若數學科的級距為 r ，考生數學原始分

數為 x（ x為整數），則其數學的級分可用以下函數來計算： 

  
0 14

15 14 100

x
x r

f x r

r x

         
  

，當

，當

（其中  為高斯符號）， 

 已知某學年度的數學學測，前1% 考生的平均分數為 95.87 分。 

(1)試求級距。   

(2)若誠慧數學考 78分，試求其數學級分。 

(3)已知健毅的數學學測成績為14 級分，我們由此可推算其原始分數  ,x a b ， a、b皆為

整數，試求區間  ,a b 。 【新竹中學】 
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 試問下列有關極限

2

1

3 3 1
lim

1x

x x

x

  


的敘述何者正確？（單選題） 

(1)極限不存在  (2)極限為 0   (3)極限為1  (4)極限為5  (5)極限為 2 。 

 【指甲】【答對率 46%】 

  

 

 

 

 

 令   3 2 2 1f x x x x    。設 a、b、 c為方程式   0f x  的三個實根，且 a b c  ，請選出

正確的選項：（多選題） 

(1)極限
 

1
lim

1x

f x

x 
存在 (2) a、b、 c至少有一個在 0 與1之間 

(3) 2 3, , , , ,na a a a 為收斂數列 (4) 2 3, , , , ,
n

b b b b 為收斂數列 

(5) 2 3, , , , ,nc c c c 為收斂數列。  【102 指甲】【答對率 61%】 

  

 

 

 

 

 設  f x 為一定義在非零實數上的實數值函數。已知極限  
0

lim
x

x
f x

x
存在，試選出正確的選

項。（多選題） 

(1)

2

0
lim
x

x

x

 
  
 

存在 (2)  
0

lim
x

x
f x

x
存在  (3)   

0
lim 1
x

x
f x

x
 存在 

(4)  
0

lim
x
f x


存在 (5)  2

0
lim
x
f x


存在。 【107 指甲】【答對率 32%】 
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