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數與數線1-1
一、有理數

1 定義： 可以表示成兩個整數相除的數，即形如 
m
n

 的數（其中 m，n 為整數，且 

n≠0），稱為有理數。
2 1 有理數可以表示為有限小數或循環小數。

2 有限小數或循環小數可化為有理數。

二、實數系

1 無理數：數線上不是有理數的數。例如：p、a2 。
2 實數：由所有有理數與無理數構成。

3 數線上每一點都對應一個實數，每一個實數都可以在數線上找到對應的點。

4 數系的關係：實數（R）

有理數（Q）

整數（Z）
正整數（N）
0
負整數

分數
有限小數

循環小數

無理數（不循環的無限小數）

三、實數的運算性質

設 a，b，c 是任意實數，則下列性質成立。
1 交換律：a＋b＝b＋a，ab＝ba。
2 結合律：a＋（b＋c）＝（a＋b）＋c，a（bc）＝（ab）c。
3 乘法對加法的分配律：a（b＋c）＝ab＋ac。
4 消去律：若 a＋c＝b＋c，則 a＝b；若 c≠0，ac＝bc，則 a＝b。
5 單位元素：a＋0＝0＋a＝a，a×1＝1×a＝a。

四、實數的大小關係

設 a，b，c 是任意實數，則下列性質成立。
1 三一律： 對於任何兩個實數 a，b，下列三種大小關係恰有一個成立： 

a＜b，a＝b，a＞b。
2 遞移律：若 a＜b 且 b＜c，則 a＜c。
3 不等式的加法性質：若 a＜b，則 a＋c＜b＋c。
4  不等式的乘法性質： 若 a＜b 且 c＞0，則 ac＜bc；若 a＜b 且 c＜0，則 ac＞bc。 

（乘上負數後，不等號方向改變）

5 若 a2
＞b2 且 a，b 是正實數，則 a＞b。
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五、分點公式

設 A（a），B（b）為數線上兩相異點，若 P 點介於 A，B 兩點之間且 AP ：BP ＝m：n，

則 P 點的坐標為 
na＋mb
m＋n

。

六、區間表示法

設 a，b 為實數，且 a＜b，則：
1 aNxNb 可記為 [a﹐b]。
2 a＜x＜b 可記為（a﹐b）。
3 x＞a 可記為（a﹐∞）。
4 xNa 可記為（－∞﹐a]。

七、實數的絕對值

對於任意實數 a，b：
1 絕對值的幾何意義：

 1 ∣a∣代表數線上「a 與原點的距離」。
2 ∣a－b∣代表數線上「a 與 b 的距離」。

2 絕對值的性質：

1 ∣a∣M0。
2 ∣a∣＝∣－a∣。

3 ∣ab∣＝∣a∣∣b∣；當 b≠0 時，∣
a
b∣＝

∣a∣
∣b∣

。

4 ∣a∣＝
a，當 aM0
－a，當 a＜0

。

5 ∣a－b∣＝
a－b，當 aMb
b－a，當 a＜b

。

3 絕對值不等式的解： 
設 x，k，h 是實數，k＞h＞0，則：
1 ∣x∣Nk 的解為－kNxNk，記為 [－k﹐k]。
2 ∣x∣Mk 的解為 xN－k 或 xMk，記為（－∞﹐－k]∪[k﹐∞）。
3 hN∣x∣Nk 的解為－kNxN－h 或 hNxNk，記為 [－k﹐－h]∪[h﹐k]。
4 多個絕對值一起出現時，依每一個絕對值變號的關鍵處，將實數分成數個範

圍分開討論。

b：∪讀作聯集， 就是「或」的意思。
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基礎題

1.	 1 試將下列有理數表示為小數：

1 
13
25
。（2 分） 2 

4
13
。（2 分）

2 試將下列小數化為最簡分數：

1 0.625。（2 分） 2 0.54。（2 分） 3 1.26。（2 分）
x 

1 1 
13
25
＝

13×4
25×4

＝
52
100
＝0.52

2 

4
13
＝0.307692

2.	 下列哪些有理數可表示為有限小數？（10 分）

A 
1
4

 B 
5
6

 C 
2
7

 D 
7
8

 E 
27
15

x 
A ○：

1
4
＝0.25

B ×：
5
6
＝0.83 為循環小數

C ×：
2
7
＝0.285714 為循環小數

D ○：
7
8
＝0.875

E ○：
27
15
＝

9
5
＝1.8

故選ADE

2 1 0.625＝
625

1000
＝

5
8

2 0.54＝
54
99
＝

6
11

3 令 x＝1.26＝1.2666⋯⋯

－）

100x＝126.6
  10x＝  12.6
  90x＝114

故 x＝
114
90
＝

19
15

0.3076923⋯⋯
13）4 0

3 9
   100
     91
       90
       78
       120
       117
           30
           26
             40
             39
               1⋯⋯
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3.	 下列哪些為有理數？（10 分）
A 0.34 B a3 C p D（a7 ）2 E f4＋5
x A ○：循環小數必為有理數

B ×：a3  是無理數
C ×：p 是無理數
D ○：（a7 ）2

＝7 是有理數
E ○：al4＋5 ＝a9 ＝3 是有理數
故選ADE

4.	 1 試比較 a8 ＋a3 ，a6 ＋a4  兩實數的大小關係。（5 分）
2 試比較 a5 －a4 ，a6 －a5  兩實數的大小關係。（5 分）
x 1 因為（a8 ＋a3 ）2

＝11＋2s24
 　　（a6 ＋a4 ）2

＝10＋2s24
 所以（a8 ＋a3 ）2

＞（a6 ＋a4 ）2
，故 a8 ＋a3 ＞a6 ＋a4

2 由（a5 －a4 ）（a5 ＋a4 ）＝1，得 a5 －a4 ＝
1

a5 ＋a4 

 由（a6 －a5 ）（a6 ＋a5 ）＝1，得 a6 －a5 ＝
1

a6 ＋a5 

 又因為 a5 ＋a4 ＜a6 ＋a5 ，所以 
1

a5 ＋a4 
＞

1
a6 ＋a5 

 故 a5 －a4 ＞a6 －a5 

5.	 設 A（a3 ），B（a7 ）為數線上兩點，P 為數線上另一點，且 PA ：PB ＝2：3。
1 若 P 點介於 A，B 兩點之間，則 P 點坐標為何？（5 分）
2 若 P 點不介於 A，B 兩點之間，則 P 點坐標為何？（5 分）
x 1 依題目條件可得右圖

由分點公式得 

P 點坐標為 
3．a3 ＋2．a7

2＋3
＝

3a3 ＋2a7
5

2 依題目條件可得右圖，且 PA ：AB ＝2：1
設 P 點坐標為 x

由分點公式計算 A 點坐標為 
1．x＋2．a7

2＋1
＝a3

得 x＝3a3 －2a7
故 P 點坐標為 3a3 －2a7

高中數學（1）．習作 A8



6.	 試解下列方程式：
1 ∣3x∣＝6。（5 分） 

2 ∣2x＋5∣＝1。（5 分）
x 1 由∣3x∣＝6，得 3x＝6 或 3x＝－6

故 x＝2 或 x＝－2
2 由∣2x＋5∣＝1，得 2x＋5＝1 或 2x＋5＝－1
故 x＝－2 或 x＝－3

7.	 試解下列不等式：
1 ∣2x－3∣M5。（5 分） 

2 1N∣3x＋1∣＜5。（5 分）
x 1 由∣2x－3∣M5，得 2x－3M5 或 2x－3N－5

故 xM4 或 xN－1，也可用區間表示為 [4﹐∞）∪（－∞﹐－1]
2 由 1N∣3x＋1∣＜5，得 1N3x＋1＜5 或－5＜3x＋1N－1

故 0Nx＜
4
3

 或－2＜xN－
2
3
，也可用區間表示為 [0﹐ 4

3）∪（－2﹐－
2
3 ]

進階題

8.	 若 x 為整數，且滿足∣2x－1∣Nx＋3，試求 x 共有多少個？（10 分）
x 
絕對值變號的關鍵在 x＝

1
2

 處

因此將 x 分成兩個範圍 xM
1
2
，x＜

1
2

 分開討論：

1 xM
1
2

 時，不等式為 2x－1Nx＋3，得 xN4，故 
1
2
NxN4

2 x＜
1
2

 時，不等式為－（2x－1）Nx＋3，得 xM－
2
3
，故－

2
3
Nx＜

1
2

綜合1、2的討論得－
2
3
NxN4

又因為 x 為整數，所以 x＝0，1，2，3，4
故 x 共有 5 個
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9.	 試解絕對值不等式 2∣x＋1∣－∣x－3∣N5。（10 分）
x 絕對值變號的關鍵在 x＝－1 與 x＝3 處
因此將實數 x 分成三個範圍 x＜－1，－1Nx＜3，xM3 分開討論：
1 當 x＜－1 時，原不等式變成（－2x－2）－（3－x）N5，即－x－5N5，得 xM－10
故在 x＜－1 的條件下，所求的解為－10Nx＜－1

2 當－1Nx＜3 時，原不等式變成 2（x＋1）－（3－x）N5，即 3x－1N5，得 xN2
 故在－1Nx＜3 的條件下，所求的解為－1NxN2
3 當 xM3 時，原不等式變成 2（x＋1）－（x－3）N5，即 x＋5N5，得 xN0
 故在 xM3 的條件下無解
綜合上述1、2、3的討論，可知不等式 2∣x＋1∣－∣x－3∣N5 的解為－10NxN2

10.	已知實數 a，b 滿足 a＞b＞0，試比較 
b
a

 與 
b＋1
a＋1

 的大小關係。（10 分）

x b＋1
a＋1

－
b
a
＝
（b＋1）a－b（a＋1）

（a＋1）a
＝

a－b
（a＋1）a

＞0（∵a＞b＞0）

故 
b＋1
a＋1

＞
b
a
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